Baltic Way Verkefni
Riga 2013 9 November 2013, Riga, Latvia

-Icelandic version-

Timamork: 4 klukkustundir og 30 minitur.
Spurningar eru leyfdar fyrstu 30 mindturnar.
Leyfileg hjdlpargogn eru skrifeeri og teikniverkferi.

Dami 1. Latum n vera jakveeda heiltolu. Gerum rad fyrir ad n tolur séu valdar ar to6flunni
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bannig ad engar tveer peirra séu ur séomu rod eda sama dalki. Finnid steersta gildi sem margfeldi

talnanna n getur gefio.

Daemi 2. Latum k og n vera jakveedar heiltolur og latum x4, zo, ..., T, Y1, Yo, ..., Yn vera Olikar
heiltélur. Marglida P me0 heiltolustudla uppfyllir

og
P(y1) = P(y2) = ... = P(ya) = 2013.

Akvardid steersta gildi sem kn getur tekid.

Dami 3. Latum R vera mengi allra rauntalna. Finnid 61l foll, f: R — R, pannig ad
faf)+y) + f(=f(@) = flyf(z) —y)+y  fyriroll z,y € R.

Daemi 4. Sannid a0 eftirfarandi 6jafna gildi fyrir allar jakveedar rauntolur z, y, z:
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Daemi 5. Tolurnar 0 og 2013 eru ritadar i gagnstaed horn tenings. Einhverjar rauntolur eru ritadar
i hin 6 hornin. A hverja bran teningsins er mismunur gilda endapunktanna ritadur. Reiknum
ferningstolur fyrir allar t6lurnar 4 branunum. Hvenger er summa ferningstalnanna minnst?

Dami 6. Jolasveinninn er med a.m.k. n gjafir fyrir n bérn. Barn ntmer ¢ langar { x; > 0 af
gjofunum, fyrir i € {1,2,...,n}. Gerum rad fyrir ad

Sannid ad jolasveinninn geti gefid sérhverju barni gjof sem bad langar 1.
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Daemi 7. Jakvaed heiltala er ritud 4 to6flu. Keppendur A og B eru i keppni: sa sem & leik velur tolu
m sem gengur upp i téluna n sem er & téflunni, par sem 1 < m < n. Pvi naest skrifar hann toluna
n —m & tofluna i stadinn fyrir n. Keppandi A byrjar og keppendurnir skiptast 4 ad leika. Sa sem
ekki getur leikio tapar. Fyrir hvada upphafstolur er til 6rugg sigurleid fyrir keppanda B.

Daemi 8. I gufubadi eru n herbergi sem hvert fyrir sig getur tekid vid 6takmorkudum fijolda gesta. A
engum timapunkti mega baedi karl og kona vera i sama herbergi. Ennfremur vilja karlarnir ekki vera
i herbergi med kunningjum og konurnar vilja ekki vera { herbergi med 6kunnugum. Finnid mesta
fjolda hjona, k, bannig ad pau geti 6ll heimsott gufubadid & sama tima. Gefid er ad tveir karlmenn
eru kunningjar pa og pvi adeins ad konur peirra séu kunningjar.

Daemi 9. I landi nokkru eru 2014 flugvellir. Engir prir peirra liggja 4 somu linu. Beint flug er milli
tveggja flugvalla pa og pvi adeins ad linan milli peirra skipti landinu i tvo sveedi sem hvort fyrir sig
inniheldur 1006 fluvelli. Synid ad ekki eru til tveir flugvellir pannig a0 heaegt sé ad fljaga milli peirra
med vidokomu & 6llum hinum fluvollunum nékveemlega einu sinni.

Daemi 10. Hvitum jafnhlida prihyrningi er skipt upp i n? eins minni prihyrninga med linum sem

liggja samsida hlidum prihyrningsins. Latum prihyrningalinu vera alla pa prihyrninga sem af-
markast af samliggjandi samsida linum sem mynda minni prihyrningana. Jafnframt skilgreinum
vi0 prihyrningana i hornunum sem prihyrningalinur.

Vid setlum ad mala alla prihyrningana svarta med ré0 eftirfarandi adgerda: vio veljum prihyrningalinu
sem inniheldur a.m.k. einn hvitann prihyrning og méalum hana svarta (ein moéguleg stada med n = 6
eftir fjorar adgerdir er synda & Mynd 1; 6rvarnar syna mogulegar naestu adgerdir i pessarri stodu).
Finnid minnsta og steersta mogulega fjolda adgerda.
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Figure 1

Daemi 11. I hvasshyrndum prihyrningi ABC med AC > AB latum vid D vera ofanvarp A 4 BC, E
ofanvarp D & AB og F ofanvarp D 4 AC. Latum G vera skurdpunkt linanna AD og EF. Latum
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H vera hinn skurdpunkt linunnar AD vido umritada hring prihyrningsins ABC'. Sannid ad

AG - AH = AD?.

Deemi 12. Trapisa ABCD med samsida hlidar AB og CD er pannig ad umritadi hringur prihyrn-
ingsins BC'D sker linuna AD { punktinum F, sem er 6likur A og D. Sannid ad linan BC' sé snertill
umritada hrings prihyrningsins ABFE.

Dami 13. Hlidar fjorflotungs eru rétthyrndir prihyrningar. Um fjérflotunginn gildir ad prjar branir
hans hafa sému lengd s. Finnid rammal fjérflétungsins.

Dami 14. Hringirnir « og 8 hafa sama radius og skerast i tveimur punktum. Ko6llum annan beirra
P. Latum A vera gagnsteedan punkt vid P & hringnum « og B vera gagnstaedan punkt vid P &
hringnum (£ Pridji hringurinn med sama radius fer i gegnum P og sker « i punktinum X og [ i
punktinum Y.

Synid ad linan XY sé samsioa linunni AB.

Deemi 15. Fjorir ssmmidja hringir liggja { sléttu. Geislar peirra mynda strangt vaxandi jafnmunarso.
Sannid ad ekki er til ferningur med hornpunkt & hverjum hring.

Daemi 16. Vid kollum jakveeda heiltolu n indela ef til er heiltala k, 1 < k < n, pannig ad
1424+ k-D=(k+1)+(k+2)+--+n.

Er til indeel tala N sem uppfyllir 6jofnurnar

N
20132013 < 30732013 < 20132013 4 4 7

Daemi 17. Latum c og n > c vera jakveedar heiltélur. Kennari Marfu ritar n jakveedar heiltolur &
toflu. Getur Maria ntmerad tolurnar & téflunni med aq, ..., a, { pannig r60 ad margfeldio

(a1 —az) - (ag —az) ... (apn—1 — ap) - (an, — ay)
sé samleifa 0 eda ¢ modilus n, fyrir 6ll n og c.
Dzemi 18. Finnid allar tvenndir heiltalna (z,y) bannig ad y3 — 1 = 2 + 2.

Daemi 19. Latum ag vera jakvaeda heiltdlu og a, = dan—1 + 4, fyrir 61l n > 1. Er haegt ad velja ag
bannig a0 as4 sé margfeldi af 20137

Daemi 20. Finnid allar marglidur f med ekki neikvaeda heiltolustudla pannig ad fyrir allar frumtélur
p og jakvaedar heiltolur n sé til frumtala g og jakveed heiltala m sem uppfyllir f(p™) = ¢™.



